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К  О  Н  С  П  Е  К  Т

за кандидат-докторантски изпит по направление 4.1. Физически науки (физика на атомите и молекулите: квантова оптика и квантова информатика)

1. Квантов линеен хармоничен осцилатор.

2. Потенциална яма и потенциална бариера. Тунелен ефект и надбариерно отражение.

3. Ъглов момент в квантовата механика. Събиране на ъглови моменти. Спин.

4. Магнитен момент: орбитален и спинов. Ефект на Щерн-Герлах.

5. Водороден атом. Спектър и вълнови функции.

6. Задача за двете тела в квантовата механика.

7. Стационарна теория на пертурбациите. Ефект на Зееман.

8. Нестационарна теория на пертурбациите. Система с две състояния. Приближение на въртящата се вълна. Осцилации на Раби.

9. Системи тъждествени частици. Принцип на Паули. Хелиев атом.

10. Адиабатна еволюция. Квантови преходи между пресичащи се нива. Модел на Ландау-Зинер.

11. Системи с три нива. Тъмни състояния. Стимулиран Раманов адиабатен процес.

12. Системи с изродени състояния. Трансформация на Морис-Шор.

13. Матрици на плътността, уравнение на Лиувил, вектор на Блох. Спонтанно излъчване и дефазиращи процеси.

14. Електромагнитно-индуцирана прозрачност, 'бавна' и 'бърза' светлина, безинверсно лазериране.

15. Релативистична квантова механика. Уравнение на Клайн-Гордон, парадокс на Клайн. Уравнение на Дирак.
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