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Част I

	№
	Въпрос

	1
	Биофизика – предмет и задачи. Физична и физикохимична интерпретация на биологичните явления - йерархична структура, синергизъм.

	2
	Термодинамика на биологичните системи. Уравнения за баланс и непрекъснатост. Ентропия, информация и биологична подреденост. Продукция на ентропия в отворени системи. Теорема на Пригожин. Общ критерий за еволюция. 

	3
	Биофизика на водата. Структура и физикохимични свойства на водата. Състояние на водата в биомембраните, роля за стабилизация на биоструктурите.

	4
	Биологични мембрани. Структурни компоненти. Основни функции на биомембраните и специализация; основни методи за изследване. Изкуствени аналози на биомембраните.

	5
	Основни класове липиди в състава на биологичните мембрани. Липидна асиметрия. Роля на протеините за архитектурата на биомембраните. Моделиране на мембрани.

	6
	Форма на липидните молекули. Критични параметри на опаковането им. Образуване и геометрия на липидни мицели. Хидратация на липидите. Фазови диаграми на водно-липидни системи.

	7
	Липид-белтъчни монослоеве на въздушно-водна фазова граница. Монослой на твърда подложка (Лангмюир-Блоджет). Приложение.

	8
	Методи за изследване на повърхностната организация на липидни и липид-протеинови моно-, би и мултислойни структури. Флуоресцентна микроскопия, сонди и приложение. Брюстер-ъглова микроскопия (BAM), атомно-силова микроскопия (AFM).

	9
	Изследване на взаимодействията на биологични флуиди с биосъвместими материали (контактни лещи, импланти и др.): динамично и равновесно омокряне, хистерезис на контактния ъгъл, модели на Casie-Bexter и Wenzel, депозити и биосъвместимост.

	10
	Анализ на формата на осевосиметрични капки и мехурчета (ADSA): моделиране на динамични липид-белтъчни слоеве (слъзен филм, белодробен сърфактант и др.). Основи на метода.

	11
	Електрични свойства на моделни мембрани. Теория на Гуи-Чапмен-Щерн. Трансмембранен потенциал. ΔV- потенциал. Връзка между потенциал и повърхностен заряд. Експериментални изследвания.

	12
	Неинвазивни (безконтактни) in vivo методи за изследване на предна очна повърхност: биомикроскоп, спекуларна микроскопия, кератограф, изпарителни отпечатъци. Приложения за изследване на структурата и динамиката на слъзен филм.

	13
	Липидни наночастици и наноемулсии. Приложения в моделирането на биологичните мембрани и като лекарствени преносители и медицински изделия (терапия на рак, офталмология и др.).  

	14
	Липозоми. Приложения в моделирането на биологичните мембрани и в клиничната практика.  

	15
	Биоматериали: биосъвместимост, биофункционалност, антиадхезивност, взаймодействия с водата, материални свойства. Приложения в офталмологията.






Съставил:  доц. д-р Г. Георгиев
Част II

	1
	Биофизика на преобразуване на енергията в растения, водорасли и фотосинтезиращи бактерии. Значение, особености и основни концепции за кислородната фотосинтеза.

	2
	Молекулна организация на фотосинтезиращия апарат. Структура и спектрални свойства на пигментите. Функции.

	3
	Супрамолекулен комплeкс на фотосистема II – състав и структурна организация. Функции.

	4
	Супрамолекулен комплeкс на фотосистема I – състав и структурна организация. Функции.

	5
	Електрон-транспортна верига - структура и функции. Синтез на АТФ.

	6
	Преобразуване на СО2 – възстановителен пентозофосфатен цикъл

	7
	Механизми на фотозащита и адаптация при кислородната фотосинтеза

	8
	Оптични методи за изследване на структурата и функциите на биополимерите: абсорбционна и флуоресцентна спектроскопия, оптична активност.

	9
	Оптични методи за изследване на структурата и функциите на биополимерите: инфрачервена и раманова спектроскопия.

	10
	Оптична и електронна микроскопия.

	11
	Методи, използващи йонизиращи лъчения: Рентгенова кристалография и Неутронно-активационен анализ.


Ръководител на катедра „Физика на кондензираната материя“:
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