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ПРОГРАМА
за кандидат-докторантски изпит по 4.2. Физикохимия (макрокинетика)

1. Първи принцип на термодинамиката. Изохорни, изобарни и адиабатни процеси; топлоемкост. Термохимия, закон на Хес. [1,2]
2. Втори принцип на термодинамиката. Цикъл на Карно; метод на Каратеодори. Ентропия и необратими процеси. Пресмятане на ентропията при различни процеси в идеален газ; ентропия на смесване. [1,2]
3. Фундаментално уравнение на Гибс и термодинамични потенциали. Свободна енергия и максимална полезна работа на процес. Уравнения на Гибс-Хелмхолц. [1,2]
4. Химичен и електрохимичен потенциал. Фазово правило на Гибс. Уравнение на Клаузиус-Клапейрон. [1,2]
5. Химични равновесия; закон за действие на масите. Зависимост на равновесната константа от температурата и налягането. Коефициент на активност. [1,2]
6. Термодинамика на разтворите. Идеални разтвори; закон на Раул; отклонения от закона на Раул. Парциални молни величини и уравнение на Гибс-Дюем. Регулярни разтвори. [1,2]
7. Колигативни свойства на разтворите. Криоскопия, ебулиоскопия, осмотично налягане. Разпределение на разтвореното вещество между две течни фази. [1,2]
8. Разтвори на електролити. Електропроводност на разтвори и нейната зависимост от концентрацията на електролит. Причини за различията в подвижностите на йоните; влияние на междуйонните взаимодействия. [1,2]
9. Приложение на метода на активностите към разтвори на електролити. Теория на Дебай-Хюкел за силните електролити. Влияние на йонната сила върху константата на дисоциация. Полиелектролити. [1,2]
10. Скорост на химичните реакции. Основен постулат на химичната кинетика. Молекулност и порядък на реакция. Кинетични уравнения на прости реакции. Определяне порядъка и скоростната константа на реакция. [2,7]
11. Кинетика на сложни реакции: паралелни, обратими, последователни. Квазистационарно приближение. [2,7]
12. Зависимост на скоростта на реакцията от температурата. Теория на активните удари. Брой и честота на ударите, активни удари, активираща енергия, стерично пречене. Определяне на скоростната константа на химичната реакция от теория на ударите. [2,7]
13. Повърхностно напрежение и адсорбция от разтвори на повърхностно-активни вещества. Термодинамика на адсорбцията. Моделни адсорбционни изотерми (Лангмюр, Фрумкин, Фолмер и ван дер Ваалс). [3,6]

14. Термодинамични принципи на агрегацията в разтвори на амфифилни молекули. Геометрични условия за образуване на сферични мицели, цилиндрични мицели и везикули. [5], chapters 16, 17.

15. Двоен електричен слой. Електрокапилярни явления. Уравнение на Липман. [3,5]

16. Капилярна хидростатика и термодинамика. Форма на флуидни повърхности. Уравнения на Лаплас и на Юнг. Уравнение на Томпсън-Гибс. [6]

17. Термодинамика и хидростатика на тънките течни филми (ТТФ). Връзка между разклинящо налягане и контактен ъгъл. [6], chapter 11.2.2.

18. Ван дер Ваалсови и електростатични взаимодействия в тънки течни филми. Приближение на Дерягин за взаимодействието между сферични частици. ДЛВО-теория за стабилността на колоидите. [4,5]

19. Брауново движение и дифузия в дисперсни системи. Седиментационно равновесие. [3]

20. Кинетика на коагулация в дисперсни системи. Теория на Смолуховски за "бързата" необратима коагулация. [3], стр. 263.
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