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КОНСПЕКТ
за кандидат-докторанти по Докторска Програма ХИДРОБИОЛОГИЯ
4.3. Биологически науки 
*Важно пояснение: Въпросите са групирани в 4 модула, които се комбинират в зависимост от направлението на докторантурата. За докторантура Хидробиология /Биологично водопречистване/ - Модул 1+ Модул 2; За Хидробиология /Естествени и изкуствени водни тела/ - Модул 1+Модул 3; за Хидробиология /Ихтиология и аквакултури/- Модул 1+Модул 4.

1. Модул -  Обща част

1. Хидробиологията като съвременна екологична наука. Основни теоретични и приложни задачи.

2. Водата като жизнена среда, воден ресурс, разпределение. “Аномални” особености на някои физични и химични свойства, и тяхното значение за жизнената дейност на хидробионтите.

3. Плеустал. Характерни съобщества. Приспособления и представители.

4. Пелагиал. Характерни съобщества. Планктон. Приспособления, класификации, представители.

5. Нектон. Приспособления и представители.

6. Бентал. Бентос. Класификации, приспособления и представители.

7. Особености и роля на водните микробни съобщества. Характеристика на водните микробни съобщества в сладководни и соленоводни водоеми.

8. Фактори на водната среда. Общи понятия и класификации. Екологична ниша. Екологичен преферендум. Основни градиенти на водната среда.

9. Движението на водните маси като фактор на средата. Значение. Вълни и течения. Циркулация на водите в Световния океан, стагнантните и течащите континентални водоеми.

10. Температурата като фактор на средата. Температурен градиент. Температурни лимити на хидробионтите и адаптации. Цикломорфоза. Биологични сезони. Термика на   морските, езерните, речните и подземните  води. 
 11.Светлината като фактор на средата. Светлинен градиент. Прозрачност и мътност на водата. Трофолитична и трофогенна зони. Светлинни лимити и адаптации. Зрение и зрителни органи. Биолуминисценция.

12. Разтворени във водата газове. Баланс. Кислород. Разпределение в Световния океан, стагнантните и течащите водоеми, в подземните води. Замори. Въглероден двоукис, азот, амоняк, метан и сероводород.

13. Дишане на хидробионтите. Кислородни лимити. Дихателни пигменти. Дихателни органи. 

14. Разтворени във водата неорганични вещества. Соленост. Венецианска система за класификация на водоемите. Екологични лимити и адаптации на хидробионтите към солеността. Осмотично налягане, регулация на йоните и натрупване на сол.

15.  Активна реакция. Буферни свойства на водите. Биологично регулиране на рН. Динамика на рН в Световния океан, езерата и реките. Екологични лимити. 

16. Органичното вещество в хидросферата. Разтворено органично вещество. Източници и състав. Неразтворена органична материя. Биодетрит.

17. Хранене при хидробионтите. Автотрофно, хетеротрофно и миксотрофно     хранене. Трофични ресурси и хранителна база. Хранителен спектър. Елективност на храненето. Класификация на хидробионтите според начина на хранене.

18. Трофични взаимодействия между хидробионтите. Трофични вериги и трофични равнища. Пренос на енергия. Енергийни пирамиди. Ефект на пресата върху по-ниски трофични равнища.   

19. Първична  и вторична биологична продукция. Общи понятия. Методи за определяне.  Р/В  коефициенти. Продуктивност на екосистемите. 

20.  Хидроекосистеми. Характеристика и особености. Биом, биота, екотон. Лотични  и лентични екосистеми. Характерни особености и  представителни съобщества. 

2. Модул - Специална част /Биологично водопречистване/
1. Самопречистване на водите – мащаби, скорост и фактори, обуславящи самопречиствателната мощ на водните басейни. Класически уравнения на минерализацията и съвременни модификации, влючващи C, N, P, S. Роля на различните водни организми и биоценози.

2. Типове замърсени води като суровина за преработка – роля на концентрацията и физикохимичното състояние на тривиалните и токсичните замърсители за биодизайна на процеса. Разновидности на биологични системи – структура и активност.

3. Основни стратегии при опазването на водните ресурси /консервация, реставрация, биоремедиация/. Същност на биоремедиацията, in situ и ex situ приложение при хронични и инцидентни замърсявания. Специфики на биологичните системи с висока биоремедиационна активност.

4. Биоремедиация на подземни води, стоящи и течащи водни басейни - in situ и ex situ детоксикация на РАНs /полициклични ароматни съединения, нефтопродукти, фенолни деривати и др./. Структура и функции на биоценозите с висока биоремедиационна активност – управляема активност на бактериалния сегмент, участие на еукариотните водни организми в биоремедиацията in situ.
5. Биопречистване на питейни води – предимства, недостатъци в сравнение с физикохимичните подходи. Принципи на биологично елиминиране на тежки метали, нитрити и нитрати, др. токсични замърсители. Ключови биологични системи, процеси на акумулация, имобилизация и регенерация. Химичен и биологичен контрол.

6. Аеробни водопречиствателни процеси – роля на кислорода в контрола на скоростта и ефективността на процесите. Механизми на аеробно разграждане на тривиалните и токсичните замърсители. Биоценоза на активната утайка и биофилма. Функционална роля на различните сегменти /бактериален, микро- и метафауна/.

7. Анокси и анаеробни водопречиствателни процеси – роля на концентрацията на замърсителите и крайните електронни акцептори, водопречиствателни процеси в условия на денитрификация, метаногенеза и сулфатредукция. Специфики на биоценозите, осъществяващи тези процеси и методите за техния контрол.
8. Водопречиствателни процеси в големи градски пречиствателни станции – класическа схема и аранжировка на биопроцесите, еволюция в биодизайна с цел контролирано елиминиране на C, N, P. Регулиране на активността на хетеротрофите, р. Pseudomonas и р. Acinetobacter.
9. Водопречистване в локални и промишлени пречиствателни станции – поточно и селективно елиминиране на замърсителите. Особености на биологичните системи, биотехнологични подходи за повишаване и регулиране на активността им.

10. Водопречиствателни процеси в буферните зони между пречиствателните съоръжения и водоприемниците /адаптивни езера, лагуни/ - скорост и механизми на процесите във водите и седиментите, структура и функционална активност на биоценозите, екологично значение.

11. Биологичен дизайн на водопречиствателните процеси в мини-лабораторни и полупромишлени инсталации и мащабирането им в реални условия – комбинации между аеробни, анаеробни, анокси процеси биопроцеси с различна хетерогенност на средата, роля и управление на структурата на биологичните системи.

12. Биологични процеси за преработка на утайки и седименти, стимулиране на реални биоремедиационни процеси – концентрация, акумулация на замърсителите, увеличаване и управление на риска, роля на биодетергентите, биоценози и тяхната биоремедиационна активност, структурни и функционални присадки.

13. Биологични системи, ангажирани във водопречистването – водни биоценози, активни утайки, биофилм, седименти, изкуствено конструирани или целенасочено повлияни организмови съобщества, екологични и ензимологични основи. Приложен потенциал на  генетичното, микробиологичното и екологично инженерство.

14. Локализация на  водопречиствателните процеси в биологичните системи /акумулация, биосорбция, трансформация, биодеградация минерализация/. Роля на бактериалния сегмент и на сегментите на микро- и метафауната в активните утайки и биофилмите. Еволюция на биодеградационния потенциал.

15. Ензимологични основи на трансформацията на тривиалните и токсичните замърсители. Основни класове и групи ензими – ключови за водопречистването. Контрол и ускоряване на възлови пунктове във водопречистването на база in vivo и in vitro управление на ензимната активност.

3. Модул - Специална част /Естествени и изкуствени водни тела/
1. Типологично разнообразие на течащите и стоящи водни басейни в страната. 
2. Река Дунав – морфографски, хидрологични и хидрохимични условия,  видово богатство, представителни съобщества, пътища на формиране. 

3. Вътрешни реки – разпределение по водосборни басейни и основни характеристики. Характерни особенности на представителните съобщества - антропогенен ефект. 

4. Езера – типология - глациални езера:  еволюция, биоразнообразие и представителни съобщества. Еутрофизация и проблеми на опазването им.  

5. Езера - Тектонски, карстови, крайречни и крайморски езера (вкл. бракични и хиперхалинни) - особенности. Еутрофизация и проблеми на опазването им. 

6. Блата – разпределение, генезис, стадии в развитието им. Значение на блатата за опазване на биоразнообразието и за водния баланс на района, в който се намират.  

7. Изкуствени стоящи водни басейни – язовири. Значение за стопанството на страната. Значение на язовирите за формиране качеството на водите и за опазване на биоразнообразието.  

8. Екотонни ефекти между лотични и лентични басейни – значение за процесите на самопречистване. 

9. Състав и разпределение на рибни ресурси в стоящи изкуствени водни басейни и реки. 

10. Хранене на риби в различни по тип лотични и лентични водни басейни.  

11. Трансфер на хранителни вещества в пелагични хранителни вериги, натрупване в консументи от висок порядък. 

12. Инвазивни видове – проблеми, които предизвикват в регионален и световен мащаб. Начини за ограничаване на последствията от разпространението им.  

4. Модул - Специална част /Ихтиология и аквакултури/

1. Форма, външно устройство и вътрешно устройство на рибите. Подходи при изследване на ситематиката им. 


2. Сем. Acipenseridae. Разпространение, биология, представители.

3. Сем. Anguilidae. Разпространение, биология, представители.

4. Сем. Clupeidae. Разпространение, биология, представители.

5. Сем. Cyprinidae. Разпространение, биология, представители.

6. Сем. Percidae. Разпространение, биология, представители.

7. Сем. Siluridae. Разпространение, биология, представители.

8. Сем. Salmonidae. Разпространение, биология, представители.

9. Сем. Esocidae. Разпространение, биология, представители.

10. Ихтиофауна на България. Редки и защитени видове.

11. Нормативна база, свързана с опазване и възстановяване на ихтиофауната в България.

12. Чужди и инвазивни видове риби в състава на ихтиофауната в акваторията на България. Определение за инвазивност. Аспекти на отрицателното влияние на чуждите видове риби. Пътища за проникването им в нови акватории. 

13. Миграция при рибите. Същност и видове, произход и биологично значение. 

14. Възраст и нарастване при рибите. Обекти и методи за определяне на възрастта. Използване на възрастта в ихтиологичните изследвания.

15. Размножаване при рибите. Полово съзряване, плодовитост, полов диморфизъм. 

16. Хранене, хранителни взаимоотношения и методи за изследването им при рибите.
17. Видове рибовъдни стопанства. Основни видове риби, обект на отглеждане в аквакултури у нас.
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