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ПРОГРАМА
за конкурсен изпит  за докторантура по направление 4.1 Физически науки 

Физика на плазмата и газовия разряд

(вкл. “физични процеси в плазма и при газов разряд”)

1. Дефиниция на плазма, квазинеутралност, разделяне на  зарядите. Условие за газовост, взаимодействия. Високо и нискотемпературна плазма, постижения, проблеми. 

2. Едночастично приближение. Движение на заредени частици в електрично и магнитни полета. 

3.Удари в плазмата, бинарно приближение, еластични електрон-атомни удари, предаване на енергия и импулс при ударите. Транспортно сечение. Класическо и квантово описание.

4.Възбуждане и йонизация на тежките частици с електронен удар, рекомбинация – типове. Взаимодействия между тежки частици. Кулонови взаимодействия в плазмата.
5. Радиационни явления в плазмата

6. Функция на разпределение на електроните в нискотемпературна неравновесна плазма. Приближения. Преход към макроскопическото описание на средата.  

7. Транспортни процеси в плазмата без магнитно поле. Дрейф, подвижност, проводимост, енергия на електроните в н.т. плазма. Баланс на електронната енергия.

8. Дифузия на заредените частици в плазмата без магнитно поле.  Връзка между коефициентите на подвижност и дифузия. Дифузионни загуби.

9. Кинетика на ионизация и рекомбинация на заредените частици в електроположителни и електроотрицателни газове. Уравнения на баланс.Кинетика на възбудените състояния в н.т.плазма. Уравнения на баланс. 
10. Общо описание на самостоятелните разряди. Механизми на самоподържане на различните типове разряди. Елементарни процеси на граничните повърхности – типове емисия на електрони. Плазмени модели. 

11. Пробив на газа в постоянно електрическо поле, преход от несамостоятелен към самостоятелен разряд. Лавинен пробив. Стримерен пробив.-

12. Тлеещ разряд. Положителен стълб на тлеещия разряд, отрицателно тлеещо светене, разряд в кух катод. 

13. Дъгов разряд, искра, коронен разряд ,мълния .  

14. Мощни бързи разряди от типа Z и Θ пинч. Моделно описание. Съвременно състояние на Z пинча и перспективите за приложение. Типове Z пинч.

15. Диагностика на параметрите на плазма, създадена от Z пинч и плазмен фокус. 
Литература 
1. Ю. И. Райзер Физика газового разряда Москва, 1987

2. Е Мак-Даниел “Процесси столкновения в йонизованних газах”, Мир, Москва, 1967
3. Л.М.Биберман, В.С.Воробьев, И.Т.Якубов Кинетика неравновесной низкотем   пературной плазмы,  Наука , Москва, 1982 
4. С И Лукьянов  Горячая плазма и управляемый ядерный синтез, Наука, Москва, 1975 

5. Б Ю Шарков, редактор, Ядерный синтез с инерционным удержанием. Современное состояние и перспективы для энергетики,. Физматлит, Москва, 2005
Съставил:                                   
  /проф. А. Благоев/

1


