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КОНСПЕКТ
за кандидат-докторантски конкурс по

4.1. ФИЗИЧЕСКИ НАУКИ

ЕЛЕКТРИЧНИ, МАГНИТНИ И ОПТИЧНИ СВОЙСТВА

НА КОНДЕНЗИРАНАТА МАТЕРИЯ

1. Вълни и трептения на кристални решетки.

2. Фонони. Фононни спектри.

3. Едноелектронно приближение при решаване квантово-механичната задача за сътоянията на електроните в кристала.

4. Модел на Крониг и Пени за решаване на едноелектронното уравнение на Шрьодингер.

5. Пресмятане на зонната структура в приближение на квазисвързания електрон.

6. Ефективна маса на електроните и дупките.

7. Разпределение на електроните по състояния. Плътност на състоянията. Статистика на Ферми-Дирак. Класификация на твърдотелните материали.

8. Дупки. Ефективен заряд на дупките.

9. Зонна структура на метали.

10. Зонна структура на полупроводници.

11. Точкови дефекти в полупроводници. Плитки и дълбоки енергетични нива в полупроводниците.

12. Оптично индуцирани електронни преходи.

13. Екситони на Вание-Мот. Някои явления в полупроводниците, свързани с екситоните.

14. Статистика на равновесни и неравновесни носители на заряд в полупроводниците.

15. Механизми на разсейване от носителите.

16. Електропроводност на металите и полупроводниците.

17. Механизми на проводимост в аморфни полупроводници.

18. Топлопроводност на метали, полупроводници и диелектрици. Електронна и решетъчна компоненти.

19. Контактни явления в метали и полупроводници.

20. р-n преход и хетеропреход в полупроводници.

21. Свръхпроводимост – теория на БКШ. Свръхпроводници в магнитно поле. Високотемпературна свръхпроводимост.

22. Размерно квантуване в полупроводници. Електронна структура на квантови ями и свръхрешетки.

23. Парамагнетизъм и диамагнетизъм.

24. Феромагнетизъм, антиферомагнетизъм и феримагнетизъм.

25. Течни кристали - видове и основни свойства.
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